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Verfahren und Vorrichtung zur Abhitze- 
Verwertung in einea Hochdruckreaktor fur 
katalytiache, exotherm e Gasreaktionen 

Bei dar DurchfQhrung exotherner, katalytischar Gasrekationen, 
via z.B. bai dar Methanolaynthese aua Waaserstoff und Kohlen- 
oxyd odar bai dar Aanoniaksynthese fallen erhebliche Warmemen- 
gen an, welch, in Katalysatorraum so abgeftlhrt warden mflssen, 
daft aina drtliche Oberhitzung vemieden und optimale Reaktions- 
verhaitnieee ersielt warden. Ua diaaes Ziel zu erreichen, wur- 
dan baraita zahlreiche MaBnahmen vorgeachlagan . Es iat beispiels- ( 
weise bekannt, dan ait Katalysator gefttllten Raum zu unterteilen 
und Wameauetauscher zwischan dan einzelnen Katalysatorschichten 
anzuordnen. Ea iat ferner bakannt , das Friachgaa oder einen Tail 
daa Friachgaaea nit dam dan Katalysator verlaaaenden Gaa in war- 
neaustausch zu bringan und letzterea aonit auf die Reaktionsten- 
paratur vorzuheixan. 

SchlieBlich iat aa bakannt, daa Gaa, walchea das Katalyaator- 
batt veriasst, in ainan auften liegenden tfarneaustauscher abzu- 
fdhren, wobai es einen weaant lichen Tail seiner Warms abgibt, und 
ea dann zur Vorwarmung dar nicht raagierten Gaae in den Reaktor 
zuruckzuf Qhren. 

Geaafi der Erf indung wird in Gegensatz zu dan bekannten Verf ahren < 
die Warne von den aus der Reaktionszone komnenden Gasen nicht 
unnittelbar an daa nicht reagierte Gas in Kontaktbfen abgegaben, 
sondern der Mamainhalt der reagiartan Gaae im Kontaktofen aelbat 
zur Erzeugung von Hochdruckdanpf benutzt. Erst dann warden die 
abgakahlten Abgase nit den nicht reagiartan Gaa in Berdhrung ge~ 
bracht, un diaaes aufzuheizen. 

Einer der Hauptvorteile der vorliegenden Erf indung beeteht darin, 
daft die Warne in Forn von Dampf in einfachar und wirkeaner Weise 
zuruckgewonnen werden kann, ohna da* zuaat cliche Apparate, welche 
auaerhalb das Konvertera liegen, bendtigt werden. 
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Daait entfAllt jedoch das kritische Problem der Able it ung 
dee hochsrhitxten Abgaees durch Rohrleitungsn in auEenlie- 
gende Vorrichtungen* Die waraegewlnnung erfolgt bti der " ? - f 
hOchsteh Taaparatur der Gase unaittelbar bei dtren Austritt 
aus dea Katalysatorbett und demit ohne irgendwelche Verluste 
durch Strahlung. 

E* 1st stfar bekannt, die Reaktionswarae In der Weise aus dem 
Kat&lysatorraua selbst absuffihren, daft die Katalysatoraasse 
in verschiedene Schichten unterteilt wird und Stahlrohrschlan- 
gen in diesen Zwischenrauaen vorgesehen sihd* durch wetche tres- 
es r gepuapt vlrd. Die Einstellung der Taaperatur in Katalysator 
erfolgt durch Regelung der Wasserzufuhr in die verschiedenen 
Rohrschlangen. Bei einer solchen Anordnung fflllt der Daapf je- 
doch entsprechend der Jewailigen Regelungasituation in unter- 
schiedlichen Mengen an 9 was far eine wirtschaftliche Ausnutzung 
nachteilig iet • ^ 

Gegenetand der Erfindung ist auch eine Vor rich t ung zur Durch- 
ffihrung des erf indungsgeaaSen Verfahrens. Diese Vorrichtung 
uafafct einen ia Konverter liegenden bekannten warmetauacher zur 
Vora&raung der nieht reagierten Gase, einen Gaa-Verteilungs- 
raua aber und einen Gas- SasaielrauB unter deo warmetai^her, einen 
fiber dea Gasverteilungsraua liegenden Daapferzeuger, ein Vertei- 
lerblech, welches gleichzeitig und unabhSngig voncinander den 
Durchtritt dee reagierten Gases und di© Z^fahrung dee nicht: >: ; 
reagierten Gases zu eine® sentralen Ves^teilerrohr im Katalysator- 
raun gestattet und die ' eigent lichen Katelysatorbetten* Die 
fuhr dee zur Daapferzeugung vertaendeten Was sera und die Ablei- 
tung dee Hochdruckdaapfes erfolgt Qber eine central* Ableitung, 
welche sich sowohl fiber die HOhe des warmetauachers ale auch 
fiber die HOhe de& Daapferssugers ©retrockto "Ein Ringraua zwi- 
schen dea Konverteraantel und dan KoK&verees»einsStzen eratSglieht 
die Zufuhr dee nicht reagierten Gases voa oberen Eintritt bis 
sues assitar liegenden- uaraetauscher un& bwirkt daait eine wirkungs- 
veil© Kfihluag <3©g .KeavOTteraentaXa* . 
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Sine Aunfuhrungaforn dar Erfindung xeigt die Figur: 
In nine* Konvarteneantel (1) eind Obereinandar die Katalysa- 
toreohiohteh (2), dar Dupftrmgtr (3) und dor Warnetauscher (a) 
angeordnet. Daa b«i (5> eintretende nicht raagierta Gas wird 
in an elch bekanntwr Vaiaa durch dan Ringraua (6) xwischen dea 
Hoehdruoknantel (1) und da» Katalyaatorraum (2) nach unten ge- 
fQhrt. An Enda daa Ringraunas wird aa nach oban abgalankt und 
tritt durch dan lllmetauaeher (*). Diaaar Wlraetauschtr beateht 
«us einen obaran und untaran Abdackblach (7), daxwiachen ange- 
ordnatan Frallblechen (•) und dan Rohran (9). Daa vorgewamte 
Gas atromt durch dan Ringraua <lo) Qbar da's Vartailerblach (11) ( 
in daa Zentralrohr (12). In diaaaa befindet aich die fur daa An- 
fahren notvandlga Hniavorrichtung (13) uit der Zuleitung (11). 
In Zantralrohr staigt daa nicht raagierta 6aa,' welches nuiuaehr 
auf dia Raaktionatanparatur gabracht worden ist, auf und tritt in 
daa Katalyaatorrauai (2) ain. Daa Verteilerblech (ll)weiat radiale 
Bohrungen (15) fdr dia Zuleitung dea nicht reagierten Gases und 
axiala Bohrungen (16) fur dan Durchtritt des reagierten Gases aus 
dar Katalyentorachicht auf. Dadurch iat as moglich, auf aehr ge- 
rlngen Raun vorgewarates Gaa und reagiertes Gas aneinander vor- 
baisufahran. Hach Durchtritt daa reagierten Gases durch daa Ver- 
teilerblech (11) trifft diaaaa auf den Daapf erxeuger (3), in dea 
dar weaentliche Tail aainea Varueinhaltee zur Erzeugung von 
Hochdruokdanpf auaganutxt wird. Das daxu notwendige Speiaewaaaer 
wird durch dan Ringraua (17) Ober die Verteilerleitung (IB) in 
daa Rohraystea (19) gefuhrt. Dar anfallende Daapf tritt Ober das 
SaxMlrohr (2o) durch die aentrale Ableitung (21) aus dea Konver- 
tar aue. Daa raagierta Gaa atrout nach Verlaasen des Daapf er- 
saugara in die Vertnilerkaaner (22) und gelangt Ober die Rohre (9) 
sttm warmaauatausch mit daa nicht reagierten Gas. Im Saaaelraua 
(23) warden dia ainsalnan GaaatrOne vereinigt und verlasean den 
Konverter uber dan Ringraua (2*). 
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1. ) Verfahren zur Er zeugung von Hochdruckdaapf bei der 

DurchfQhrung oxotheraer, katalytischer Gasreaktio- 
nan unter hohea Druck und hoher Tempera tur t dadurch 
gekennzeichnat \ daft die raagiartan Gase unmittelbar 
nach Verleaeen das Kfttalyaaiors eirien im Reaktor lie- 
genden Wlraet&uscher zur Er zeugung von Hochdruckdaapf 
durchstrOaen und da ran anschliefiend in bekannter Wei- 
«t xua VorwAraer fttr daa nicht reagierte Gaa gefOhrt 
warden, - 

2. } Vorrichtung zur DurchfQhrung das Vcrfahrens nach An- 

epruch l t gekennzeichnat durch einen Konverteraantel ; 
ainan darin baf indlichen war&etauacher zur Vorwdmung 
dar nicht raagiartan Gase; . 

ainan Gas vert eilungeraua a bar und ainan Gassamaelraua 
unter daa VArnatauscher ; 

ainan fiber daa Gasverteilungsraua liegenden Dampferzeuger ; 
ain Verteilerblech ait axialen Bohrungan far dan Durchtritt 
daa raagiartan Gases und redialeh Bohrungan f Or die Zu- 
f Qhrung daa nicht reagierten Gases zu elnea zantralan Ver- 
teilerrohr in Ketalysetorraum; 

und fiber daa Verteilerblech angeordneten Katalyaatorbetten* 

3. ) Vorrichtung nach Anspruch 2 t dadurch gekennzaichnet, daft 

die Zufuhr das zur Daapfarseugung varwehdaten Was sera und 
die Ableitung dea Hochdruckdaapf as Qber zent rale und koa- 
*ial zueinander angeordnete Rohre erfolgt* welche aich so- 
saohl Qber die H6ha dee VAraatauschers ale auch Ober die H0- 
he das Daapferseugers erstrecken. 
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